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VERSETZHINWEISE

CREABETON

ABWASSERLEITUNGSSYSTEME

Bestellung und Lieferung
Das Erstellen eines Lieferprogrammes erspart viel Arger und
Zeit. Rohre, insbesondere Formstiicke und Schachtbauteile,
sind friihzeitig zu bestellen.
Die Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen sowie die
technischen Hinweise flir Betonprodukte der
CREABETON AG sind Bestandteil dieser Versetzhinweise.
Fir Formsticke, Rohrschnitte sowie Werkmontagen und
Schachtbauteile stellt die CREABETON AG den Anwendern
diverse praktische Bestellformulare zur Verfiigung. Alle Do-
kumente und Infos finden Sie auf creabeton.ch tber die Su-
che oder auf der jeweiligen Produktseite.
« DieLieferungen der Rohre, Formstiicke, Schachtbauteile
sowie des Zubehors sind vor dem Ablad zu priifen.
Jede Lieferung ist durch den Empfanger auf Vollstandig-
keit, Kennzeichnung, Spezifikationen, Beschaffenheit und
Masse zu priifen.
Beanstandete Ware nicht abladen, sondern auf dem Lie-
ferschein vermerken und zuriickweisen.
Der ordnungsgemasse Zustand ist auf dem Lieferschein
durch den Abnehmer zu bestatigen.
Mangelhafte Bauteile dirfen auf keinen Fall eingebaut wer-
den. Werden die Bauteile ohne unsere Zustimmung dennoch
eingebaut, so wird jede Haftung ausgeschlossen.
Fir Bauteile, die nicht fir die von uns definierte Verwen-
dung eingebaut werden, wird ebenfalls jede Haftung aus-
geschlossen.

Ablad und Lagerung

Bzgl. Ablad und Wartezeiten gelten die Allgemeinen Ver-
kaufs- und Lieferbedingungen (AVLB) der CREABETON AG.
Der Ablad ist Sache des Empféangers. Sofern es die Gewichte
der einzelnen Bauteile erlauben, kann der Ablad

durch die CREABETON AG auf Verlangen und gegen Ver-
rechnung ibernommen werden. Fiir das Abladen der Rohre
und Formstiicke sind Hebefahrzeuge mit Feinhub notwendig.
Schlagartige Beanspruchungen der Bauteile, Fallenlassen,
Abrollen oder Schleifen auf dem Boden sind unzulassig.

Fir den Ablad und Transport auf der Baustelle bei Rohren
eignen sich z.B. folgende Hilfsmittel:
Rohrgreifer
« 2 Gurten oder Seile
Entenschnabel mit Sicherungskette
Ketten mit Kupplungen fiir entsprechende Transport-
kugelkopftraganker

Der Spreizwinkel bei Ketten, Seilen oder Gurten betrégt etwa
60°. Andere Hebehilfsmittel sind zugelassen, sofern ein ent-
sprechender Eignungsnachweis vorliegt.

Bei Schachtbauteilen eignen sich fiir den Ablad und Transport

auf der Baustelle folgende Hilfsmittel:
Schachtversetzzangen
Schachtgreifer

«  Ketten mit Kupplungen fiir entsprechende Transport-
kugelkopftraganker

Bei Schachtbauteilen, die Verbindungen fir elastische
Dichtungen aufweisen, eignen sich Schachtversetzzangen
nicht, da eine Gefahr von Verletzungen der Muffen besteht.
Kupplungen fiir Kugelkopftraganker mit oder ohne Gehange
werden dem Anwender von den Herstellwerken gegen ein
Depot zur Verfiigung gestellt.

Die Rickgabe der Leihmittel ist Sache des Anwenders. Roh-

re, Formstlicke und Schachtbauteile sind so zu lagern, dass

von ihnen keine Gefahr ausgeht, insbesondere sind folgende

Punkte zu beachten:

« Die Bauteile diirfen weder verschmutzen noch anfrieren.
Rohr- und Schachtstapel sind gegen ein Auseinander-
rollen zu sichern.

« Senkrecht gestapelte Schachtringe sind gegen ein Um-
kippen zu sichern.

Bauteile sind gegen intensive Sonneneinstrahlungen mit
Vlies, Blachen oder Frostschutzmatten zu schitzen.
« Die Bauteile sind mit einem minimalen Abstand zu lagern:
U-Graben Abstand 2 50 cm
V-Graben Abstand 2100 cm

« Die Lagerung darf die Standsicherheit der Graben und

Boschungen nicht gefahrden.

Aushub des Grabens oder der Grube

Nach der Absteckung der Linienfiihrung von Leitung bzw.

Kanal werden die Graben oder Gruben ausgehoben.

Dabei sind folgende Punkte zu beachten:

- Die Graben- und Grubenbreiten sind so zu bemessen,
dass ein fachgerechter Einbau der Bauteile moglich ist
und Personen sich sicher im Graben bewegen und arbei-
ten konnen.

- Die Mindestgrabenbreiten sind nach Norm SIA 190 und
SN EN 1610 einzuhalten.

- Die Anforderungen nach der Verordnung BauAV
832.311.141 sind einzuhalten.
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- Die Planvorgaben fir den Einbau der Leitungszone mis-
sen beriicksichtigt werden.

- Verdichtungsfahiger Boden wird, wenn méglich, neben

dem Graben oder der Grube zwischengelagert.

Zur Verfiillung ungeeigneter Boden wird abtransportiert.

NRZ

Ein ausreichender Arbeitsraum ist fir die Sicherheit der

Personen sowie fiir eine gute Verdichtung der Auflage-

rung der oberen Bettungszone sowie der seitlichen Ver-

fullung und somit fir die Standsicherheit der Bauteile
massgebend.

- Die Mindestmasse nach Norm SIA 190 und SN EN 1610
dirfen unterschritten werden, falls sich keine Personen
zwischen der Grabenwand und Bauteil aufhalten miissen.

- Werden die Mindestmasse nach Norm SIA190 und SN EN

1610 unterschritten, muss die Bettung und die seitliche

Verfiillung bis liber den Kémpfer mit Beton ausgefiihrt

werden. Entsprechende Baumassnahmen wie z.B. Einbau

von Trennfugen sind anzuordnen.

Boschung und Grabenverbau

Wird die Sicherung der Graben mit einer Béschung gewahr-

leistet, sind entsprechende Boschungswinkel und Mindest-

masse aufgrund Vorschriften und Standsicherheitsberech-
nungen auszufiihren. Wenn das Abboschen des Grabens oder
der Grube nicht moglich ist, sind die Wande mit einem Verbau

zu sichern. Dabei sind folgende Punkte zu beachten:

- Graben und Verbau missen den Vorgaben der statischen
Bemessungen sowie den Vorschriften entsprechen.

- Bei der Wahl des Verbaus ist zu achten, dass eine norm-
gerechte Bettung und Verdichtung in der Leitungszone
moglich ist.

- Es missen samtliche Rahmenbedingungen und Belas-
tungen aus Baugrund und Betrieb berticksichtigt werden.

- Der Einbau einer normgerechten Bettung und die Ver-
dichtung des Materials in der Leitungszone miissen jeder-
zeit moglich sein.

- Entsprechende Massnahmen sind zu treffen, dass der
Riickbau der Grabensicherung ohne Schaden an der
Rohrleitung vorgenommen werden kann. Hinter einem
Verbau diirfen sich keine Hohlrdume bilden.

Graben- und Grubensohle

Bei der Erstellung der Graben- bzw. Grubensohle sind fol-

gende Punkte zu beachten:

- Die Grabensohle ist entsprechend dem Leitungsgefalle
zu erstellen.

- Die Grubensohle ist in der Regel horizontal auszufiihren.

- Wahrend der Verlegung der Rohre bzw. Versetzung der
Formstiicke und Schachtbauteile ist der Graben oder die

Grube wasserfrei zu halten. Eventuell muss eine entspre-
chende Wasserhaltung eingebaut werden.

- Eignet sich der anstehende Boden nicht als Auflager,
muss dieser ausgetauscht werden.

- Aufgeweichte Graben- oder Grubensohlen eignen sich
nicht flr eine Verlegung oder Versetzung der Bauteile
und missen ausgetauscht werden.

- Werden infolge einer Wasserhaltung Bodenschichten
ausgetauscht, die in der Konsistenz gegeniiber dem an-
stehenden Baugrund verschieden sind, missen Vorkeh-
rung gegen eine Wechselwirkung vorgenommen werden
(Einbau von Trennvliese).

> Zusatzliche Drainageleitungen im Bereich der Leitungs-
zone mussen nach Bauvollendung wieder verschlossen
werden.

- Mit geeigneten Massnahmen ist zu verhindern, dass die
Graben- oder Grubensohle gefrieren kann.

- Setzungen sind auf ein Minimum zu beschranken.

- Die Sohleist so zu bilden, dass unter den Bauteilen keine
Punkt- oder Linienlagerungen entstehen.

- Die Sohlstarken sind aufgrund der statischen Bemessung
zu wahlen.

Wahl des Grabenprofiles
Die untere und obere Bettung muss mit den statischen Be-
messungen Ubereinstimmen. In der Regel werden die Rohre
nach dem Bettungstyp 1 nach Norm SN EN 1610 eingebaut.
Bettungstyp 2 wird nicht empfohlen und ein Baugrund fir
Bettungstyp 3 kommt in der Schweiz nur selten vor.
Die Mindestmasse fiir die untere Bettungsschicht a sind nach
Norm SIA 190 einzuhalten.
Bei normalem Untergrund:
+  Rohre ohne Fussa = 100 mm +1/10 - DN

Rohre mit Fuss a = 50 mm + 1/5 - DN, min. 100 mm
Bei fest gelagertem Untergrund, Fels oder bewehrte Bo-
denplatte:

Alle Rohre a =100 mm + 1/5- DN, min. 150 mm

Die Starke der oberen Bettungsschicht b ist aufgrund der
statischen Bemessung zu wahlen. Nach Norm SIA190 werden
5 verschiedene Typen beschrieben.
Bettung aus Kies-Sand:
« ProfilU/V1ib = 0.07-OD
Bettung aus Beton:
ProfilU/V2b = 0.25-OD
+  ProfilU/V2Ab = 0.50 - OD
« ProfilU/V3b=0.75- 0D
Profil U/V4 b = OD + 150 mm
Bei sehr geringen Uberdeckungen oder sehr hohen Belastun-
genkonnen aufgrund der statischen Bemessungen die Profile
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angepasst werden. Bei schlecht tragfahigem Baugrund sind
bodenstabilisierende Massnahmen zu treffen.

Material fiir Bettung und Leitungszone
Die Materialwahl fir die Leitungszone hat der Norm SIA 190
und SN EN 1610 zu entsprechen.
Fir die Bettung aus Kies-Sand eignet sich Material mit fol-
genden Korngrossen:
« DN 2250 bisDN =600d <40 mm

DN > 600d < 60 mm
Der in der statischen Bemessung festgelegte Verdichtungs-
grad ist einzuhalten. Geforderter Verdichtungsgrad DPr
> 90 % ist nach Norm SIA 190 nachzuweisen.
In der Regel sollte ein folgender Verdichtungsgrad fiir die
Leitungszone aus Kies-Sand erreicht werden kénnen:
+ Nicht bindiges Material DPr = 95 %

Schwach bindiges Material DPr = 95 %

Bindiges Material DPr = 92 %

Beifolgenden Einsatzbedingungen sind Bettungen aus Beton
immer vorzuziehen:
+ Nicht standfester Boden
«  Grundwasser
Starke Neigung der Grabensohle
« Dicht gelagerter Untergrund oder Fels
« Aufgrund statischer Bemessung
Bei Rohren mit Fuss

Bei Rohren ohne Fuss muss fur die Bettung aus Beton fol-

gende minimale Festigkeitsklasse berucksichtigt werden:
Unbewehrte Ausfiihrung 2 C16/20

« Bewehrte Ausfiihrung = C20/25

Bei Rohren mit Fuss oder Schachten sind folgende minimale
Festigkeiten einzuhalten:
« Unbewehrte Ausfuhrung = C12/15

Bewehrte Ausfiihrung = C20/25

Rohre mit Fuss oder Schachte auf einer Betonbettung wer-
den zum Ausgleich von Unebenheiten in ein frisches Mortel-
bett verlegt bzw. versetzt.

Weitere Materialien wie Flissigboden konnen angewendet
werden, sofern die Eignung nachgewiesen worden ist.

Auflagerung der Rohre

Fir eine gebrauchstaugliche provisorische Auflagerung sind

folgende Punkte zu beachten:

- Gegen Punktbelastungen sind bei Rohren mit Glocken-
muffen oder Kupplungen entsprechend ausreichend
grosse Muffenldcher auszuheben.

- BeiBetonbettungen kdnnen die Rohre auch auf entspre-
chende Auflager gestellt werden.

- Quellfdhiges Material wie Holz muss vor der Betonie-
rung der Bettung entfernt werden, da dieses zu Schaden
fihren kann.

- Die Bettung muss Uber die ganze Grabenbreite einge-
bracht werden.

- Beieiner Betonbettungist die Oberflache aufgeraut aus-
zuflihren, um einen Verbund mit der oberen Bettungs-
schicht zu erzielen.

Die untere Bettung dient der Auflagerung der Rohre. Der

Verleger hat zur Eigeniiberwachung die Verdichtung der

Bettung zu kontrollieren.

Einbringen der Bauteile in den Graben oder Grube

Mit Hebezeugen, die ein gleichmassiges und feines Heben

und Senken erlauben und unter Verwendung von Seilen, Gur-

ten, Rohrgreifer oder Kupplungen fir Kugelkopftraganker

usw., werden die Rohre, Formstiicke und Schachtbauteile

in den Rohrgraben herabgelassen.

- Die Mindestdistanzen zu Grabensicherungen oder zu Bau-
werken sind einzuhalten (in der Regel 5 cm).

- Unter hdangenden Lasten diirfen sich keine Personen
aufhalten.

Aufbringen der Dichtringe und Auftragen des Gleit-

mittels bei Rohren

Die Rohre sind im Graben auf Beschadigungen zu kontrollie-

ren. Die Dichtbereiche sind von Verschmutzung und Eis usw.

zu reinigen. Ebenfalls sind die Dichtringe auf Unversehrtheit
zu Uberpriifen.

Bei der Verwendung von Rohren mit Kupplungen missen

die Dichtungen zwischen den einzelnen Lippen von Ver-

schmutzung befreit werden. Je nach Typ der Rohre sind die

Dichtringe entweder in der Muffe werkseitig eingebaut, auf

das Spitzende aufgezogen, in der Kupplung verankert oder

werden lose mitgeliefert.

- Dichtringe die werkseitig in die Muffe eingelassen sind
oder auf das Spitzende zugfest aufgezogen worden sind,
missen vor Verschmutzung geschiitzt werden.

- Lose Dichtungen werden mit Vordehnung auf das Spit-
zende gezogen.

- Die Vordehnungist gleichmassig zu verteilen und auf der
vorgesehenen Schulter zu platzieren.

- Bei der Verwendung von sperziellen Dichtringen wie z.B.
prufbare Dichtungsringe kénnen spezifische Versetzbe-
dingungen angefordert werden. Dichtringe und Gleit-
mittel sind aufeinander abgestimmt.

- Esdarfnurdasvom Hersteller oder von der CREABETON
AG mitgelieferte Gleitmittel verwendet werden.
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- Das Gleitmittel darf nicht mit Wasser oder Losungsmittel
verdinnt werden.

- Das Gleitmittel ist bei min. + 5°C zu lagern.

- Das Gleitmittel istim Graben satt auf den Dichtring und
auf das Gegenstiick (Spitzende oder Innenflache der Muf-
fe) aufzutragen.

-~ Das zusétzliche Einschmieren des Dichtringes wird emp-
fohlen, da dies zur Minimierung der Montagekrafte bei-
tragt.

- Als Richtwert kann folgenden Verbrauch angenommen
werden:

« 80 g/m Muffen-Umfang der Rohre

Einbau der Rohre

Normalerweise beginnt die Verlegung der Rohre am tiefsten

Punkt der Leitung:

Das einzubauende Rohr mit Spitzende wird freihangend
in die Muffe des bereits verlegten Rohres eingefiihrt.

« Dadurch kann die Rohrverbindung zwangungsfrei zen-
triert werden.

Bei Rohren mit Kupplungen sollten die Montagekrafte
nur auf die Rohrenden tGbertragen werden.

« Es dirfen keine punktuellen Belastungen eingeleitet
werden.

« Esist darauf zu achten, dass die Kupplung dabei nicht
beschadigt wird.

Die Rohre sind in Richtung der Rohrachse zentrisch mit
Zuggeraten, Stockwinden oder Pressen zusammenzu-
fihren, damit die Dichtung gleichmassig erfasst und
verpresst wird.
Das Zusammenfiihren der Rohre mit dem Baggerloffel
ist ungeeignet.

+  Rohre mit werkseitig eingebauten Kugelkopftraganker
eignen sich zum Teil fiir eine Verlegung mit dem Gehange
und den Kupplungen. Die Eignung ist vom Herstellwerk
oder von der CREABETON AG bestdtigen zu lassen.

Die notwendige Zugkraft ist vom Rohrdurchmesser, von der

Temperatur, von der Menge des Gleitmittels sowie von der

Verlegeart abhédngig. Als Richtwert kann folgende Zugkraft

angenommen werden: Zugkraft = Nennweite DN - 10 kg

Zur Bewahrung der Beweglichkeit in den Verbindungen ist

ein Fugenspalt von mindestens 5 mm einzuhalten. Um die-

sen Abstand einzuhalten, kann bauseits ein Anschlagestopfe

eingebaut werden. Der optimale Fugenspalt liegt bei 10 mm.

Der maximale Fugenspalt ist von der Nennweite abhangig.

Nennweite Fugenspalt

Fugenspalt Minimal ~ Optimal Maximal

Nennweite DN [mm] [mm] [mm]

> 300 bis = 300 5 10 16

> 300 bis = 600 5 10 18

> 600 bis < 1200 5 10 21
> 2000 bis = 3000 6 10 35

Danach werden die Rohre in H6he und Lage ausgerichtet

und unterstopft, dass liber die ganze Rohrldnge eine gleich-

massige Auflagerung entsteht.

- Korrekturen der Verlegung durch Driicken, Schieben
oder Schlagen mit dem Baggerloffel sind nicht zuldssig.

Nach der Verlegung sind die Rohre gegen die Grabenwand
zu sichern. Missen die Ankermulden der Kugelkopftraganker
korrosionssicher geschiitzt werden, hat dies nach der Ver-
legung zu erfolgen.

Abwinklung in der Rohrverbindung

Falls eine Kurvenverlegung notwendig ist, kann diese ohne
zusatzlichen Aufwand durchgefiihrt werden. Die Abwinklun-
gen in den Rohrverbindungen sind in Abhangigkeit von der
Nennweite in der Norm SN EN 476 festgelegt.

Je nach Rohrtyp kann eine gréssere Abwinklung erzielt wer-
den. Die Werte fiir den Fugenabstand missen eingehalten
werden.

Nennweite DN Max. Abwinklung a [mm/m]

> 300 bis = 600 +20

> 600 bis < 1200 +10
> 1200 bis < 2000 +5
> 2000 bis < 3000 +3

Versetzen von Formstiicken

Gelenkrohre und Passrohre werden analog den Rohren mit

Standardlange verlegt.

Missen Reparaturstiicke mit Stumpfverbindungen einge-

setzt werden, konnen Chromstahlkupplungen eingesetzt

werden. Der Fugenspalt betragt =2 20 mm.

Bei Segmentkrimmer sind folgende Punkte zu beachten:

«  Segmentkrimmer mit geringer Abwinklung kdnnen mit
Stockwinden oder mit einem anderen geeigneten Zug-
gerdt zusammengefihrt werden.

+ Bei grosseren Krimmern ist die Verwendung von zwei
Kettenzligen mit Ratschenzug zu empfehlen, die seitlich
der Rohre angeordnet werden.

+  Durch wechselseitige Betatigung der Ratschenziige kon-
nen die Segmentkriimmer zwangungsfrei eingeschoben
werden.

Sind zusatzliche Hilfsmittel wie Kugelkopftraganker seit-
lich der Rohre anzuordnen, miissen diese spezifisch an-
gefordert werden.
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Anschluss an Bauwerke

Anschlisse an Bauwerke oder vorfabrizierte Schachtteile

sind doppelgelenkig auszufihren.
Das Ausmass der Gelenkigkeit ist von den ortspezifischen
Bedingungen abhangig und ist wahrend der Planungs-
phase zu bestimmen.
Der gelenkige Anschluss hat nahe am Bauwerk bzw. am
Schacht zu erfolgen.

« Bei Bauwerken konnen entweder entsprechende An-
schlussrohre oder Rohrmuffen eingebaut werden.
Bei vorfabrizierten Schachten ist in der Regel eine ent-
sprechende Muffe werkseitig in der Rohrwand eingebaut.
Fir das zweite Gelenk werden entsprechende Gelenk-
rohre eingebaut.

Passrohre kdnnen ebenfalls als Gelenkrohre eingesetzt wer-
den, wenn die Bauldnge nachfolgende Tabellenwerte
nicht Uberschreitet.

Nennweite DN

> 250 bis < 600
> 600 bis < 1200
> 1200

Max. Bauldnge L [mm]
<1000
<1500

Standardbauldnge

Erstellung der Bettung

Nach dem Ausrichten werden die Rohre unterstopft und ab-

gelegt. Dabei missen die Rohre Giber die gesamte Lange und

auch unterhalb der Muffenverbindungen und Kupplungen
gleichmassig aufliegen.

Das Material und die Verdichtung missen der statischen

Bemessung entsprechen. Danach wird die obere Bettung

hergestellt.

- Die Verdichtung des Bettungsmaterials im Bereich des
Rohrzwickels muss der Verdichtung der unteren Bet-
tungsschicht entsprechen.

- Bei Bettungen aus Beton (= C16/20) muss dieser satt
am Rohr anliegen.

- Um Hohlrdaume im Zwickelbereich auszuschliessen, ist
der Beton mittels Vibration zu verdichten.

- Bei Profil U/V 3 und U/V 4 ist jeweils auf Muffenhéhe
eine Bewegungsfuge uber die gesamte Grabenbreite zu
erstellen.

- Kanndie Bettung nicht direkt gegen die Grabenwand ver-
dichtet werden, muss dies in der statischen Berechnung
berucksichtigt werden.

Seitliche Anschliisse

Folgende Bedingungen missen nach Norm SIA 190 einge-

halten werden:

- Anschlisse mit Nennweiten > NW300 sind mittels eines
Schachts an die Leitung anzuschliessen.

- Die Anschlisse sind mittels Kernbohrung zu bewerk-
stelligen.

- Fir den Anschluss sind Formstiicke zu verwenden.

- Ein 90°-Anschluss ist zuldssig, wenn die Hauptleitung
mindestens die doppelte Nennweite der Anschlusslei-
tung aufweist.

- Zwischen den seitlichen Anschlissen ist ein Abstand von
100 cm einzuhalten.

Erstellung der Kernbohrung
Das Befestigen von Kernbohrgeraten mit Dibeln kann zu
Abplatzungen im Rohrinnern fiihren. Aus diesem Grunde
sollten die Geréate mit einer Vakuumplatte, Spannbandern
oder anderen Haltmassnahmen befestigt werden.

« Die zuldssigen Toleranzen miissen eingehalten werden.

«  Der minimale Abstand zwischen Beginn einer Glocken-
verbreiterung oder einer Muffe von = Durchmesser Bohr-
loch muss eingehalten werden.

Montage von CENTUB® Klebeanschlussstiicken 90°

- Bei Arbeiten mit Epoxidharzkleber sind entsprechende
Handschuhe zu tragen.

- Die Klebeflachen sind zu reinigen und trocken zu reiben.

- Auf den Rohrboden ist eine Schutzunterlage einzulegen.

- Das Mischen des mitgelieferten Montagemortels auf
der Basis eines Epoxidharzklebers erfolgt nach der Ge-
brauchsanweisung.

- DieKlebemasseistin geniigender Menge mit Hilfe eines
Spachtels auf die Kontaktflachen des Rohres und auf den
Schaft des Formstlckes aufzutragen.

- Das Klebeanschlussstiick ist mit einer Drehbewegung

zu montieren.

Die Anschlusskanten sind von Hand zu modellieren.

Uberschiissiges Material und Unterlage ist zu entfernen.

220 \Z

Das Abbinden der Klebemasse erfordert eine Umge-
bungstemperatur von +5°C bis +30°C.

Montage CENTUB® Universalklebeanschlussstiick
- Bei Arbeiten mit Epoxidharzkleber sind entsprechende
Handschuhe zu tragen.

- DerSchaftist mittels eines geeigneten Winkelschleifers
der Rohrwandstarke und dem Anschlusswinkel anzu-
passen.

Die Klebeflachen sind zu reinigen und trocken zu reiben.
Auf den Rohrboden ist eine Schutzunterlage einzulegen.

N2 2\ Z

Das Mischen des mitgelieferten Montagemortels auf
der Basis eines Epoxidharzklebers erfolgt nach der Ge-
brauchsanweisung.

- DieKlebemasseistin geniigender Menge mit Hilfe eines
Spachtels auf die Kontaktflachen des Rohres und auf den
Schaft des Formstlickes aufzutragen.
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- Das Klebeanschlussstiick ist mit einer Drehbewegung
zu montieren.

- Die Anschlusskanten sind von Hand zu modellieren.

> Uberschiissiges Klebematerial und Unterlage ist zu ent-
fernen.

- Fir das Abbinden der Klebemasse ist eine Umgebungs-
temperatur von +5°C bis +30°C erforderlich.

Montage des DENSO Steckanschlussstiick 90°

- Die Bohrlochkanten an der Rohraussenseite missen ab-
gerundet werden.

- Die Montageflachen sind zu reinigen.

- Die Betonoberflache muss eisfrei sein.

- Die Betonoberflache muss befeuchtet werden, Wasser
kurz einwirken lassen.

- Aufden Rohrboden ist eine Schutzunterlage einzulegen.

- Die Schaftlange ist geméass Gebrauchsanweisung der
Rohrwandstarke des Rohres anzupassen.

- Lippendichtung und mindestens der obere Teil des Bohr-
loches mit mitgeliefertem Gleitmittel (gleichzeitig Kor-
rosionsschutzmittel) satt mit Pinsel einstreichen.

- Vordem Einpressen die Ubereinstimmung der Rohrachse
und Achse des Steckanschlussstilickes kontrollieren.

- Steckanschlussstiick zentrisch mit einem kontrollierten
Kraftaufwand einpressen.

- Daszentrische Ansetzen ist wichtig, damit die erste Rippe
der Gummimanschette gleichmassig verpresst wird.

- Die Unterlage ist zu entfernen.

Sichern der seitlichen Anschliisse
Die Formstlicke kdnnen nun bedingt mechanische Be-
anspruchungen aufnehmen.

« Die Formstiicke sind gegen Abscheren und Herausdri-
cken zu sichern.
Die Montage der Anschlussrohre kann erst nach Erhar-
tung des Montageklebers gemdss den Rohrhersteller-
hinweisen erfolgen.

Baustoffe fiir die Leitungszone

Das Verfillmaterial in der Leitungszone muss mit den Pla-
nungsanforderungen und statischen Bemessungen iiberein-
stimmen. Eine dauerhafte Stabilitdt und die seitliche Stit-

zung des Rohres sind zu gewahrleisten.

Folgender Boden kann nach Beurteilung des Bauherrn ver-
wendet werden:
«  Wenn er verdichtbar ist
Frei von Mill, organischem Material, Tonklumpen
> 75 mm oder frei von Schnee bzw. Eis ist

«  Freivon rohrschadigenden Materialien ist (z.B. Uberkorn
von 60 mm)
Bei angeliefertem Material sind folgende nicht bindige Bau-
stoffe geeignet:
«  Material mit abgestufter Kérnung
Korngemische
Gebrochene Materialien
+ Recyclingmaterialen
Es konnen auch hydraulisch gebundene Baustoffe verwen-
det werden. Dabei sind die gleichen Anforderungen an die
Baustoffe wie bei der Bettung zu stellen. Zeitabhdngige Ver-
formungsverhalten wie Schwinden und Kriechen missen
beachtet werden.
Bei der Verwendung von Fliissigboden oder anderen selbst-
verdichtenden Verfillmaterialien in der Leitungszone sind
entsprechende Fachpersonen beizuziehen.

Verfiillung der Leitungszone

- Das Material ist in Lagen einzubringen.

- Die Schichtstarken und die Anzahl der Verdichtungs-
Ubergange sind auf das verwendete Material und Ver-
dichtungsgerat abzustimmen.

- Die Verdichtung hat immer gegen die Grabenwand zu
erfolgen.

> Derzuerreichende Verdichtungsgrad muss mit den Plan-
vorgaben ubereinstimmen.

- Beinachtraglichem Rickzug der Grabensicherung (Ver-
bau) sind die entstehenden Hohlrdume zu verfillen.

- Bei Gefahr von Wechselwirkungen zwischen Verfiillma-
terial und anstehendem Baugrund ist ein Geotextil ein-
zubauen.

- Bei steilen Leitungen sind Massnahmen zu treffen, dass
kein Fliessen des Verfiillmaterials stattfinden kann.

Versetzen von Schachtbauteilen

Im Bereich der Schachtbauwerke ist infolge der Arbeitssi-
cherheit der Graben bzw. die Grube entsprechend breiter
auszuheben. Der minimale Arbeitsraum von 0.60 m bis zu
einer Tiefe £ 2.50 m bzw. 0.70 m bei einer Tiefe > 2.50 m
muss jederzeit gewahrleistet werden.

An die Sicherung der Graben- und Grubenwénde sind die glei-
chen Anforderungen wie bei dem Leitungsgraben zu stellen.

Versetzen von runden und ovalen Schachtunterteilen

Je nach Schachtunterteiltyp konnen die werkseitig einge-

bauten Hebehilfen (Seilschlaufen oder Kugelkopftraganker)

verschieden sein.

- Die Grabensohle ist auf die entsprechende Hohe hori-
zontal vorzubereiten.
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- Die Sohle muss den Planvorgaben entsprechen, sie kann
aus Kies- Sand, Splitt oder Beton = C12/15 gebildet wer-
den.

- Bei einer Betonsohle ist das Aufbringen einer Méortel-
schicht fir den Ausgleich von Unebenheiten zu emp-
fehlen.

- Das notwendige Gleitmittel ist im Graben nach der Rei-
nigung der Dichtflachen auf Muffe und Spitzende bzw.
Dichtungsring satt aufzubringen.

- Esgeltendie gleichen Vorgaben bzgl. Gleitmittel wie bei
der Verlegung von Rohren.

- Umdie Reibungskréafte zu reduzieren, sollte das Schacht-
unterteil wahrend der Versetzung noch am Hebegerat
hangen.

- Das Schachtunterteil ist aus der Sohle an das bereits ver-
legte Rohr anzuschliessen.

- Die Schachtunterteile sind in Richtung der Rohrachse
zentrisch mit Zuggeraten, Stockwinden oder Pressen
zusammenzufiihren, damit die Dichtung gleichmassig
erfasst und verpresst wird.

> Das Zusammenfihren der Schachtunterteile mit dem
Baggerloffel ist ungeeignet.

- Nach der Versetzung sind die Unterteile auf Lage und
Richtung zu kontrollieren.

- Korrekturen der Verlegung haben mit Pressen zu er-
folgen. Ein Driicken, Schieben oder Schlagen mit dem
Baggerloffel ist nicht zulassig.

Versetzen von Durchlauf- oder Tangentialschacht-

unterteilen

Durchlauf- und Tangentialschachtunterteile werden aus Stan-

dardrohren und Schachtaufbauteilen werkseitig hergestellt.

- Bei grosseren Durchlauf- und Tangentialschachtunter-
teilen (DN > 1200) kénnen auf Wunsch werkseitig He-
behilfen eingebaut werden, die wahrend der Bestellung
spezifiziert werden missen.

- Die Schachtaufbauteile miissen nach der Versetzung
senkrecht sein.

- Die Durchlauf- und Tangentialschachtunterteile sind nach
dem gleichen Ablauf wie die entsprechenden Standard-
rohre an das bereits verlegte Rohr einzuschieben.

- Damit die Durchlauf- und Tangentialschachtunterteile
nach der Versetzung nicht kippen kénnen, sind sie sofort
zu sichern.

- Bei Tangentialschachtunterteilen mit seitlich angeform-
ten Schachtauftritt muss der darunterliegende Baugrund
besonders sorgfaltig verdichtet oder mit Beton unter-
stopft werden.

+ Bei der Verwendung von Durchlauf -oder Tangential-
schachtunterteilen kann auf einen doppelgelenkigen
Schachtanschluss verzichtet werden.

Versetzen von vorfabrizierten Sonderschachtunterteilen

Ortsspezifisch werkseitig vorfabrizierte Schachtunterteile

in entsprechender Form sind aufgrund der Situation, dem

Hebehilfsmittel und der Dichtungsart zu versetzen.

« Die technischen Verkaufsberater der CREABETON AG
stehen gerne zur Verfiigung um sichere und wirtschaft-
liche Losungen zu finden.

Versetzen von Schachtaufbauteilen

Die Schachtaufbauteile missen den Anforderungen bzgl.

Tragfahigkeit entsprechen. Bei grésseren Belastungen sind

statische Bemessungen durchzufiihren. Konen und Abdeck-

platten miissen die vertikalen Lasten Gibernehmen kénnen.

Es gibt zwei Arten der Muffenausfiihrung bei Schachtauf-

bauteilen:
Flachmuffen mit Muffe und Spitzende fiir die Verwen-
dung von dauerelastischen Dichtungsringen entsprechen
den Vorgaben der heute giiltigen Normen fiir Schachte
in der Abwasserentsorgung ausserhalb von Gebauden.
Falzmuffen sind fir die Verbindung mit Mértel nicht dau-
erelastisch. Sie kénnen brechen und entsprechen nicht
den Vorgaben der Normen, ausser es wird ein entspre-
chender wasserdichter zugfester Mértel (z.B. Epoxid-
harzkleber) verwendet.

« Alle Schachtaufbauteile sind immer waagrecht und zen-
trisch aufeinander zu setzen, um Undichtheiten in den
Verbindungen zu vermeiden.

Versetzen von Schachtaufbauteilen mit Muffen fiir

Keilgleitdichtungen

Bei der Versetzung von Schachtaufbauteilen mit Muffen-

verbindungen von losen Keilgleitdichtungen sind folgende

Punkte einzuhalten:

- Die Schachtaufbauteile weisen Hebehilfsmittel auf (in
der Regel Kugelkopftraganker).

- Die Dichtflachen sind von Verschmutzung zu befreien.

- Die Keilgleitdichtungsringe sind auf dem vorgesehenen
Sitz des versetzten Bauteils, mit der gerillten Oberflache
gegen den Beton, aufzuziehen (Produktspezifikationen
mussen nach der Montage leserlich sein).

- Auf eine gleichmassige Vorspannung ist zu achten. Dies
kann geprift werden, wenn ein Spachtel zwischen Dicht-
ring und Beton einmal rund um den Schacht gezogen wird.

- Der Dichtring und die Dichtflache der Muffe ist satt mit
einem Gleitmittel zu versehen.
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- Fir das Aufbringen des Gleitmittels gelten die gleichen
Anforderungen wie bei den Rohren.

- Schachtaufbauteile mit Muffenverbindungen mit Keil-
gleitdichtungen und Lastausgleichsringen sind nach der
Versetzung sofort belastbar.

Als Richtwert kann folgender Verbrauch angenommen

werden:

« 60 g/m Muffen Umfang der Schachtbauteile Zwischen
den Schachtaufbauteilen ist eine gleichmassige, nicht
federnde, vertikale Lastlibertragung sicherzustellen. Un-
ebenheiten im Auflagerbereich sind zu verhindern.

Bei geringen Uberdeckungshéhen (H < 5 m) miissen
in der Regel keine zusatzlichen Massnahmen getroffen
werden, ausser man kann grosse Unebenheiten nach der
Versetzung feststellen.

Bei grosseren Einbautiefen (H > 5 m) kann entweder eine
max. 10 mm hohe Frischmortelschicht im Auflagerbe-
reich aufgetragen werden, oder es sind Lastausgleichs-
ringe (Schlauch gefiillt mit Sand) einzusetzen.

Bei Schachten mit elastischen Keilgleitdichtungen wird
in der Regel der innere Fugenspalt nicht geschlossen.

Versetzen von Schachtaufbauteilen mit Falzmuffen fiir

Mértelverbindungen

Bei der Montage von Schachtaufbauteilen mit Mortelver-

bindungen sind folgende Punkte zu beachten:

- Schachtaufbauteile mit Falzverbindungen besitzen keine
eingebauten Hilfsmittel und sind mit entsprechenden
Schachtgehangen zu versetzen.

- Die Falzbereiche sind zu reinigen, lose Bauteile sind zu
entfernen.

- Der Untergrund ist bei Bedarf etwas aufzurauen.

- Je nach Verbindungsmaterial ist der Untergrund vorzu-
nassen.

- Fir die Mortelverbindung ist ein entsprechender kunst-
stoffmodizierter, faserarmierter Trockenmortel oder ein
Epoxidharzklebemortel zu verwenden.

- Nach der Versetzung sollte die Schichtdicke mindestens
10 mm, jedoch maximal 30 mm betragen.

- In der Regel betrédgt die Verarbeitungstemperatur zwi-
schen +5°C und +35°C.

- Die Belastbarkeit der Schachtaufbauteile mit Mortelver-
bindungen richtet sich nach dem verwendeten Material.

Nachtrégliche Anschliisse an Schichte

Folgende Bedingungen missen nach Norm SIA 190 einge-

halten werden:

- Die Anschliisse sind mittels Kernbohrung zu bewerk-
stelligen.

- Fir den Anschluss sind Formstiicke zu verwenden.

Erstellen von Kernbohrungen

- Das Befestigen von Kernbohrgeraten mit Dibeln kann
zu Abplatzungen bei Schachtringen fihren. Aus die-
sem Grunde sollten die Gerédte mit einer Vakuumplatte,
Spannbandern oder anderen Haltmassnahmen befestigt
werden.

—> Die zuldssigen Toleranzen missen eingehalten werden.

- Der minimale Abstand zwischen Beginn einer Muffe von
ca. 10 cm muss eingehalten werden.

Montage von Bohrlochdichtungen

- Bohrloch sdubern.

- Dichtung in das vorhandene Bohrloch einstauchen und
bis zum Anschlag einschieben, dabei ist kein Gleitmittel
zu verwenden.

- Rohrende des Anschlussrohres und Dichtung mit Gleit-
mittel versehen.

- Rohr zentrisch ansetzen und einschieben.

Montage von Formstiicken
Die Montage der Formstiicke erfolgt nach den Gebrauchs-
anweisungen der Lieferanten.

Ausfiihrung der Hauptverfiillung

Die Hauptverfiillung der Gréaben oder Gruben hat nach den

Vorgaben der Norm SIA 190 und SN EN 1610 zu erfolgen:

- Der Graben darf erst verfillt werden, wenn Rohre, Bet-
tung und seitliche Verfillung zur Lastaufnahme bereit
sind.

- Bei Verwendung von Beton oder anderen hydraulisch
abbindenden Materialien im Bereich der Leitungszone
muss auf eine genligende Erhartung geachtet werden.

- Das Einbringen muss den Plananforderungen entspre-
chen, spétere Oberflachensetzungen werden entschei-
dend durch die Verdichtung der Hauptverfiillung beein-
flusst.

- Schlagartiges Einfillen grosser Erdmassen ist nicht zu-
lassig.

> Besondere Belastungen, wie Uberfahren der Rohrleitung
mit schweren Baugeriten bei geringer Uberdeckung oder
Lagerung von Bodenaushub, sind ohne entsprechenden
statischen Nachweis unzulassig.

- Der Rickbau der Grabensicherung ist planmassig durch-
zufihren.

- Die Verdichtung ist aufgrund der statischen Bemessung
durchzufiihren. Schichtstarken und Anzahl der Ubergéan-
ge richten sich nach den Eigenschaften des Auffillma-
terials und Verdichtungsgerates.
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- Die Verdichtung hat gegen den gewachsenen Bodenzu ~ Kontrollen und Priifungen der Arbeiten
erfolgen. Beton-, Stahlbeton-, Hochleistungsbeton- und Polymerbe-
- Bei Grabenbedingung darf das Verfiillmaterial keine  tonrohre eignen sich fiir Dichtheitspriifungen mit Wasser
héhere Verdichtung als der seitlich anstehende Boden  und Luft.
aufweisen. Beton- und Polymerbetonschachte sind mit Dichtheitspri-
- Die Verdichtung darf im unteren Bereich der Hauptver-  fung mit Wasser (Fillproben) zu kontrollieren.
fiillung nicht hoher als die in der Leitungszone sein. Es gelten die Vorgaben nach Norm SN EN 1610 und SIA 190.
- Der Einsatz von mittleren und schweren Verdichtungs-  Fiir die Dichtheitsprifungen mit Wasser missen die Bauteile
geratenisterstab ca. 100 cm (gemessenim verdichteten  gefiillt gehalten werden. Um eine geniigende Sattigung zu
Zustand) Uber dem Scheitel zulassig. erreichen, sind folgenden Fiillzeiten einzuhalten:
> Ist die Uberdeckung geringer und miissen infolge des -« Bei Rohrleitungen 2 1h
Strassenbaus grossere Verdichtungsgerate eingesetzt «  Bei Schachtbauteilen 2 2 h
werden, sind besondere Massnahmen wie z.B. Abschalten  Bei Dichtheitspriifungen mit Luft ist eine Vorbenetzung der
der Vibration notwendig. Rohrwandungen auf Hohe der Dichtelemente zu empfehlen.
- Bei Schachtbauwerken sind zusatzlich folgende Punkte
zu erfillen:
- Vordem Verfillen ist es notwendig das gesamte Bauwerk
auf visuelle Beschadigungen und waagrechte Ausfiihrung
zu prifen.
- Bei Druckleitungen sind Schachte, vor allem Endschéach-
te und stark gekrimmte Schachte, mittels geeigneten
Widerlager zu sichern.
- Das verdichtungsfahige Material ist lagenweise einzu-
bringen und zu verdichten.
- Die jeweiligen Schichtstarken richten sich nach dem ver-
wendeten Verfillmaterial und Verdichtungsgerat.
- Esgelten die gleichen Anforderungen wie bei der Haupt-
verfillung von Leitungsgraben.
- Das Ziehen der Grabensicherung sollte lagenweise vor
der Verdichtung des Verfiillmaterials erfolgen.
- Bei hochliegenden Anschlissen an ein Schachtbauwerk
ist besondere Vorsicht geboten, um ein Abscheren zu
verhindern.



