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5.1. Allgemeines

Samtliche Anlagen in &ffentlichen Raumen missen fir al-
le Menschen nutzbar sein. Dieser Grundsatz stitzt sich
auf das Diskriminierungsverbot in Artikel 8 der Bundes-
verfassung der Schweizerischen Eidgenossenschaft.

Im oOffentlichen Verkehr sind Fussgangerinnen und Fuss-
ganger auf ein schnelles Wahrnehmungs-, Einschat-
zungs- und Reaktionsvermdgen angewiesen. Behinderte
Menschen insbesondere sehbehinderte, blinde und geh-
behinderte Personen, altere Menschen, aber auch Kinder
und Personen mit Kinderwagen oder Gepack sind auf ih-
rer Wahrnehmungs- und Reaktionsfahigkeit einge-
schrankt.

Um sichere Fussgangerbereiche auf Bahnperronanlagen
zu schaffen, kann der CARENA® Sicherheitslinienstein
als Sicherheitslinienstein und/oder als Aufmerksamkeits-

feld eingebaut werden.

Bild 1: Bahnperron mit eingebauten CARENA® Sicherheitslinienstei-
nenH=8cm

Die visuellen und taktilen hervorgehobenen Linien ermdg-
lichen den sehbehinderten Personen ein sicheres Fort-
bewegen zum Beispiel auf Perronanlagen.

CARENA® Sicherheitsliniensteine sind mit allen CARE-
NA® Pflastersteinen kombinierbar und haben dank den
Verbundnocken eine hohe Verschiebesicherung und sind
deswegen bestens geeignet auf Perronanlagen.
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Bild 2: Bilden von sicheren Bereichen mit taktilen visuellen Sicher-
heitslinien

5.2. Einsatzgebiet

CARENA® Sicherheitsliniensteine kénnen als Sicherheits-
linien oder Aufmerksamkeitsfelder bei folgenden o&ffentli-
chen Raumen eingesetzt werden:

= Bahnperron

= Tramhaltestellen

= Begegnungszonen

= Treppenauf- und abgange

= Rampenauf- und abgénge

= Bei Fussgangerstreifen auf dem Trottoir

5.3. Betoneigenschaften

Die CARENA® Sicherheitsliniensteine werden mit weis-
sem Vorsatzbeton nach Norm SN EN 1338 produziert
und geprUft. Sie erflllen folgende Klassen:

= Beziiglich Masstoleranzen Klasse K
= Beaziiglich Frost-Tausalzwiderstand Klasse D

= Beziiglich Abriebwiderstand Klasse |
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5.4. Lieferprogramm

Das Lieferprogramm der CREABETON BAUSTOFF AG
umfasst flr die Gestaltung der Sicherheitslinien und Auf-
merksamkeitsfelder 2 verschiedene Steine (Typ N und
Typ S).

Die Massangaben der Langen und Breiten der Steine be-
ziehen sich auf die Rastermasse der Steine.

Werden die fiir den Einbau eines CARENA® Sicherheits-
linien vorgesehenen Platze mit leichten Fahrzeugen be-
fahren, so sollte die Bauhéhe H = 8 cm bericksichtigt

B

Bild 3: CARENA® Sicherheitslinienstein Typ N; H 6 cm
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Bild 5: CARENA® Sicherheitslinienstein Typ N; H 8 cm
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werden. Ebenfalls empfehlen wir bei Neubauten von Per-
ronanlagen Pflastersteine mit dieser Bauhéhe zu verwen-
den.

Die Bauhéhe H = 6 cm sind nur bei begehbaren Berei-
chen wie bei Haltestellen oder Vorplatze einzusetzen. Sie
kénnen bei bestehenden Perronanlagen eingesetzt wer-
den, solange die Perron nur mit sehr leichten Unterhalts-
fahrzeugen befahren werden. Aus Griinden der zulassi-
gen Belastungen, haben die Steine mit der Bauhdhe H =
6 cm ein wesentliches kleineres Format.

Bild 4: CARENA® Sicherheitslinienstein Typ S; H 6 cm
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Bild 6: CARENA® Sicherheitslinienstein Typ S; H 8 cm

Artikel-Nr. T L B H h1 b1 l1 Menge als Menge als Menge als Aufmerk- Menge Ge-
y Sicherheits- Aufmerksam- samkeitsfeld wicht
p linie keitsfeld b =100 cm
b=75cm
cm cm cm cm cm cm Stk./m Stk./m Stk./m Stk./Pal kg/m2
N | 250 | 1875 | 6.4 6.0 | 3.1 - 4 5.34 10.68
1 2 138.
03698 S| 250 | 1875 | 64 6.0 | 3.1 1.7 4 10.68 10.68 00 380
132620 N | 375 25.0 8.4 8.0 | 3.1 - 2 2.67 5.34 72 181.3
118368 S | 375 25.0 8.4 8.0 | 3.1 1.7 2 5.34 5.34 72 181.3

Tabelle 1: Technische Daten der CARENA® Sicherheitsliniensteine

5.5. Planungsgrundlagen

5.6. Vorgaben bei Perronanlagen und Haltestellen
Fir die Anordnung der Sicherheitslinien und Aufmerk-
samkeitsfelder auf Perronanlagen und Haltestellen der
Bahn gelten folgende Richtlinien:
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= SBB I-20001 «Standard Perronanlagen»
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5.1.1. Abstand zur Perronkante

Mit dem CARENA® Sicherheitslinienstein wird der Gefah-
renbereich und der sichere Bereich auf dem Boden mar-
kiert. Der Abstand b der Sicherheitslinie zwischen Per-
ronkante und Beginn des Sicherheitslinienstein, hangt
von der Durchfahrtsgeschwindigkeit eines Reisezuges Vn
und VR (Vn ist bis 160 km/h nicht massgebend) oder ei-
nes Guterzuges Va ab.

Bild 7: Definition Abstand b

VR Va Abstand b
km/h km/h cm
bis 100 bis 90 51
101 bis 120 91 bis 100 61
121 bis 140 101 bis 110 81
141 bis 160 111 bis 120 101

Tabelle 2: Definierter Abstand b geméss Richtlinie SBB 1-20001

Aufgrund der Rastermasse der CARENA® Pflastersteine
kénnen folgende Anordnungen fiir den Einbau der Si-
cherheitsliniensteine gewahlt werden. Die Kronenbreite
der Perronwinkel ist je nach Bahnhof verschieden und
kann zwischen 12 bis 15 cm und mehr betragen. Aus die-
sem Grunde muss die Wahl des Pflastersteines griindlich
Uberlegt und bestimmt werden. Falls unbedingt notwen-
dig, kdnnen die Pflastersteine nach der Krone werkseitig
oder vor Ort zugeschnitten werden.

~112

125 375 250 250

—Perronwinkel
-CARENA Pflasterstein 25 x 25 cm
CARENA Pflasterstein 25 x 25 cm
CARENA Sicherheitslinienstein Typ N 37.5 x 25 cm
CARENA Sicherheitslinienstein Typ 8 37.5x 25 cm
CARENA Pflasterstein 25 x 125 cm
-CARENA Pflasterstein 25 x 25 cm

Bild 8: Anordnung als Beispiel bei Durchfahrtsgeschwindigkeiten Vs
101 bis 120 km/h oder Va 91 bis 100 km/h (b ~ 61 cm) bei der Verwen-
dung von CARENA® Pflastersteinen H = 8 cm
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Von Vorteil ist, dass man fiir die Gestaltung der Flache
zwischen Perronwinkel und Sicherheitslinienstein eben-
falls Pflastersteine der CARENA® Produktlinie verwendet,
damit ein optimaler Verbund mit den Nocken erreicht
wird. Aus gestalterischen Grinden kénnen auch andere
Pflastersteine verwendet werden, mit der Akzeptanz auf
die Wirkung der Verbundnocken zu verzichten.
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—Perronwinkel
CARENA Pflasterstein 25 x 12.5 cm
~CARENA Pflasterstein 25 x 25 cm
~CARENA Sicherheitslinienstein Typ N 25 x 18.75 cm
CARENA Sicherheitslinienstein Typ S 25 x 18.75 cm
CARENA Pflasterstein 25 x 125 cm
~CARENA Pflasterstein 25 x 25 cm

Bild 9: Anordnung als Beispiel bei Durchfahrtsgeschwindigkeiten Vs
bis 100 km/h oder Va bis 90 km/h (b ~ 51 cm) bei der Verwendung von
CARENA® Pflastersteinen H = 6 cm

5.1.2. Ungeniigende Breite fiir den sicheren Bereich

Bei Treppen- oder Rampenaufgéngen kann es bei schma-
len Perrons oder Haltestellen vorkommen, dass die taktil-
visuelle Sicherheitslinie unterbrochen werden muss. In
solchen Situationen muss die Sicherheitslinie schrag zur
Abgangsmarkierung bzw. zum festen Hindernis geflhrt
werden. Die Abwinklung zur Perronkante betragt 30°.

Abstand A
Normalfall oder Bereich Rampe

Abstand A
Ohne stirnseitigen Zugang
oder Bereich Treppe
min. cm min. cm

150 90

Tabelle 3: Definierter Abstand A gemaéss Richtlinie SBB 1-20001

Bild 10: Definition Abstand A
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Bild 11: Anordnung bei ungeniigender Breite fiir den sicheren Be-
reich

5.1.3. Gestaltung der Sicherheitslinien

Die Sicherheitslinien bestehen aus 6 taktilen Linien mit
einer Breite von ca. 3 cm und einer Héhe von 0.4 cm. Sie
werden pro Meter jeweils ca. 3 cm unterbrochen.

31 250 250 100.0

375

Bild 12: Gestaltung der Sicherheitslinien mit Steinen H =8 cm

Der Unterbruch dient zum einen der besseren Oberfla-
chenentwasserung der Perronanlage bzw. Haltestellen,
zum anderen dienen die Unterbriiche als Orientierungshil-
fe flr sehbehinderte Menschen.

Werden CARENA® Sicherheitsliniensteine mit H = 6 cm
verwendet, so sind immer zwei Steine notwendig, um die
erforderlichen 6 Linien zu erhalten.

31 26.0 250 100.0

1875 1875
A
375

—2TypN
2Typ S
2Typ S

—2TypN
2Typ N
“2Typ S

Bild 13: Gestaltung der Sicherheitslinien mit Steinen H =6 cm

5.1.4. Ende einer Perronanlage

Die Enden der Perronanlagen sind mit Sicherheitslinien-
steinen zu markieren. Der Abstand vom Ende des Per-
rons zur Sicherheitslinie betragt in der Regel 120 cm. Die
Sicherheitsliniensteine sind so anzuordnen, dass die zur
Perronkante verlaufenden Linien nie auslaufen.
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ca. 120.0
Bild 14: Anordnung beim Ende einer Perronanlage

5.1.5. Treppen- und Rampenaufgénge

Um den sehbehinderten Menschen das Verlassen oder
Betreten des Perronbereichs anzukiindigen, werden Auf-
merksamkeitsfelder angeordnet. Diese Felder werden
grundsatzlich Gber die Breite des sicheren Bereiches auf
einer Perronanlage gleich nach der Treppe oder Rampe
angeordnet.

750

CARENA Sicherheitslinienstein Typ S
-CARENA Sicherheitslinienstein Typ N
CARENA Sicherheitslinienstein Typ S

Bild 15: Anordnung von Aufmerksamkeitsfelder mit einer Breite von
75 cm mit Steinen H=8 cm

Nach den Vorgaben SBB I-FW-AR-LC Integ 12 betragt
die minimale Breite eines Aufmerksamkeitsfeldes ca. 60
cm. Gemass den Vorgaben weiterer Richtlinien sollte
aber ein Aufmerksamkeitsfeld eine Breite von 90 cm auf-
weisen. Bei einer Ausfihrung mit CARENA® Sicherheitsli-
niensteinen Typ S und N lassen sich Aufmerksamkeitsfel-
der mit einer Breite von 75 cm oder 100 cm bilden.
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CARENA Sicherheitslinienstein Typ S

“CARENA Sicherheitslinienstein Typ N
~CARENA Sicherheitslinienstein Typ N

~CARENA Sicherheitslinienstein Typ S

Bild 16: Anordnung von Aufmerksamkeitsfelder mit einer Breite von
100 cm mit Steinen H =8 cm

75.0

~CARENA Sicherheitslinienstein Typ S
“CARENA Sicherheitslinienstein Typ N
CARENA Sicherheitslinienstein Typ S

Bild 17: Anordnung von Aufmerksamkeitsfelder mit einer Breite von
75 cm mit Steinen H=6 cm
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Bild 18: Anschluss Aufmerksamkeitsfelder an Sicherheitslinie
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5.1.6. Kontrastwerte

Der Kontrastwert zwischen den Sicherheitslinien bzw.
Aufmerksamkeitsfeldern und dem Oberflachenbelag der
Perronanlage oder Haltestelle soll méglichst hoch sein.

Bild 19: Anordnung von CARENA® Pflastersteinen mit Oberflichen-
farbe anthrazit

Die monolithisch hergestellten CARENA® Sicherheitsli-
niensteine weisen eine durchgehende weisse Oberflache
auf. In der Regel wird ldngs der Sicherheitslinien bzw.
Aufmerksamekeitsfelder ein Pflasterstein mit einer anthra-
zitfarbenen Oberflache eingebaut, um einen noch besse-
ren Farbkontrast zu erreichen. Aus gestalterischen Uber-
legungen wird in der Regel der ganze Bereich zwischen
Perronwinkel und Sicherheitslinienstein mit CARENA®
Pflastersteinen mit der Oberflachenfarbe anthrazit ausge-
fuhrt.

5.2. Verlegemuster

Grundséatzlich werden CARENA® Pflastersteine auf Per-
ronanlagen als Lauferverband bzw. im englischen Ver-
band verlegt. Das Rastermass betragt bei CARENA®
Pflastersteinen 12.5 cm. Dabei werden in der Regel fol-
gende Steinformate berticksichtigt:

= 12.5x12.5 cm, vollkantig

= 25.0x 12.5 cm, vollkantig

= 25.0 x 25.0 cm, vollkantig

Bei der Verlegung mit taktil-visuellen Sicherheitslinienst-
einen werden diese vor den restlichen notwendigen Pflas-
tersteinen versetzt. Die Anpassungen an die ortlichen
Gegebenheiten werden mit den normalen Pflastersteinen
ausgefiihrt. Um die Verlegung effizient ausfihren zu kén-
nen, empfehlen wir immer das Verlegemuster bereits
wahrend der Planung zu definieren.

5.21. Verlegemuster bei geraden parallel verlau-
fenden Perronkanten

Da in der Regel die Breite der Perronanlage nicht mit dem
Rastermass der CARENA® Pflastersteinen Uberein-
stimmt, sollte in der Mitte des Perrons eine Schnittkante
angeordnet werden.
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Bild 20: Anordnung mit CARENA® Pflastersteinen bei geraden paral-
lel verlaufenden Perronkanten

5.2.2. Verlegemuster bei geraden nicht parallel ver-
laufenden Perronkanten

In der Regel wird in solchen Situationen eine Schnittkante
in der Mitte des Perrons angeordnet. Es besteht aber
auch die Mdglichkeit, dass die Steine auf der H6he der
einen Sicherheitslinie angepasst werden.

Bild 21: Anordnung mit CARENA® Pflastersteinen bei geraden nicht
parallel verlaufenden Perronkanten
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5.2.3. Verlegmuster bei gekrimmten Perronkanten

Die Krimmungsradien bei Perronkanten sind in der Regel
gross. Da die Perronbreite mit dem Rastermass der Pflas-
tersteine nicht Ubereinstimmt und ein mdglichst fir die
Verlegung effizientes Muster erwiinscht ist, sollte die FIa-
che des sicheren Bereiches einheitlich ausgefiihrt wer-
den. Dies bedeutet, dass die Anpassungsarbeiten bei den
Angrenzungen an die Sicherheitsliniensteine vorgenom-
men werden.

5.2.4. Verlegemuster bei bestehenden Anlagen

Bei bestehenden Perronanlagen, bei denen die Pflaster-
steine grundsatzlich nicht ausgewechselt werden, sollten
die Sicherheitsliniensteine parallel der Perronkante ein-
gebaut werden. Dies bedeutet, dass die bestehenden
Pflastersteine zugeschnitten werden missen.

Bild 22: Anordnung mit CARENA® Pflastersteinen bei bestehenden
Pflastersteine

5.7. Dimensionierung der Fundationsschicht

Die Dimensionierung der Fundationsschicht hangt von
verschiedenen Einflussfaktoren ab. Diese sind:

=  Gebrauchsdauer

»  Verkehrslasten (Anzahl, Grosse)

» Fundationsverhaltnisse (Tragfahigkeit)

= Ortliche Bedingungen (Frost)

= Klimatische und hydrologische Verhaltnisse

» Mechanische Eigenschaften der Baumaterialien

In der Regel wird bei Perronanlagen oder Haltestellen ei-
ne Steindicke von 8 cm eingesetzt. Grundlage fir die Di-
mensionierung des Aufbaus des Pflasterbelages bietet
die Normen der VSS SN 640 480. Als Richtwert kdnnen
die Angaben nach Tabelle 4 verwendet werden.
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Verkehrslastklassen Bodenklasse S1 Bodenklasse S2 Bodenklasse S3
schlechte Tragféahigkeit mittlere Tragfahigkeit gute Tragfahigkeit
Me-Wert: 60 - 150 kg/cm? Me-Wert: > 150 - 300 kg/cm? Me-Wert: > 300 - 600 kg/cm?
CBR - Werte: 3-6 % CBR - Werte: 6- 12 % CBR - Werte: 12-25 %
tonige und tonig-siltige Béden bindige Béden mit vorwiegend silti- leicht siltige und tonige Béden
gen Bestandteilen
Betonsteine Betonsteine Betonsteine
6cm 6 cm 6cm
Bettungsschicht Bettungsschicht Bettungsschicht
3-5cm 3-5cm 3-5cm
- Fundations- @’% Fundations- f-4” Fundations-
-2 schicht - schicht schicht
Kiessand | = Kiessand | Kiessand |
35-40cm 1 25-35cm 20-25cm
T 0 (ZP)
keine Verkehrslast
(sehr leichter Verkehr)
nicht mit schweren Motor- Betonsteine Betonsteine Betensteine
wagen (> 3.5 to) befahrbar o i Fyoan
9 . Bettungsschicht Bettungsschicht ] Bettungsschicht
- 3-5¢em 3-5cm t 3-5cm
Fundations- 7 Fundations- Fundations-
schicht = schicht - schicht
Kiessand | =22k Kiessand | < Kiessand |
30-35cm 2L 20-30cm 10-20cm
Betonsteine Betonsteine Betensteine
8cm 8 cm &cm
Bettungsschicht Bettungsschicht Bettungsschicht
T1 3-5cm 3-5cm -5em
Verkehrslast TF: 10-30 Fundations- 3 Fundations- Fundations-
. = schicht - schicht
(sehr leichter Verkehr) (F% Kiessand | Kiessand |
< 25 schwere Motorwagen A= e e
(> 3.5 to) pro Tag

Tabelle 4: Richtwerte fiir den Aufbau des Pflasterbelages

5.8. Bestellung und Lieferung

CARENA® Sicherheitsliniensteine und CARENA® Pflas-
tersteine werden im Kundenservicecenter der CREABE-
TON BAUSTOFF AG bestellt. CARENA® Sicherheitsli-
niensteine werden in der Regel nur auf Bestellung produ-
ziert. Aus diesem Grunde sind die Lieferzeiten friihzeitig
bekannt zu geben.

5.9. Ablad und Lagerung auf der Baustelle

Fir den Ablad ist der Empfanger verantwortlich. Es dur-
fen nur Gerate und Hilfsmittel verwendet werden, die flr
das Produktgewicht geeignet sind. Der Ablad kann als
Dienstleistung bei der CREABETON BAUSTOFF AG an-
gefordert werden. Die Ware muss geschiitzt gelagert
werden. Es ist auf eine sichere Lagerung zu achten, um
jegliche Personengefahrdung (z.B. durch Umstlrzen,
Herunterfallen etc.) zu vermeiden.

5.10. Kontrolle auf der Baustelle

Die Lieferungen sind sofort durch den Empfanger auf
Mangel zu kontrollieren. Mangel sind dem Lieferanten so-
fort zu melden und beschadigte Bauteile sind auszusortie-
ren. Mangelhafte Pflastersteine diirfen auf keinen Fall
eingebaut werden. Werden beanstandete Waren ohne
unsere ausdriickliche Zustimmung weiterverwendet,
so wird jede Haftung ausgeschlossen.

5.11.  Vorbereitung zur Bauausfiihrung

10.1. Fundationsschicht

Die Fundationsschicht ist die eigentliche Tragschicht. Sie
muss die Lasten so verteilen, dass das Planum nicht
Uberbeansprucht wird.  Die Fundationsschicht muss
frostbestéandig sein. Die Dimensionierung erfolgt auf
Grund der zu erwartenden Verkehrslasten. Recyclingma-
terial ist ungeeignet.
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Bild 23: Eingebaute Fundationsschicht

10.2. Minimales Gefille

Das minimale Gefalle ist durch die Planer gemass SN-

Norm und den Bedurfnissen der Benutzer zu bestimmen.

In der Regel gelten folgende minimale Gefélle:

= Das Langsgefalle zur Sicherung des Wasserabflus-
ses, muss eine Langsneigung von min. 0.5 % auf-
weisen (VSS Norm SN 640 110). Bei Niveauwechsel
innerhalb einer Perronanlage sollte das Langsgefalle
von 6 % nicht Uberschritten werden

= Das Quergefélle fir die Oberflachenentwasserung
muss bei uniberdachten Perronanlagen min. 3 %
aufweisen (VSS Norm SN 640 120). Bei Gberdachten
Perronanlagen kann das Quergefalle auf max. 2 %
reduziert werden (SBB 1-20001 «Standard Perronan-
lagen»)

Wird ein geordnetes Abfliessen des Oberflachenwassers

verhindert, so kann dies zu Ausblihungen an der Ober-

flache fuhren.

10.3. Bettungsschicht

Voraussetzung flr eine dauerhafte, problemlose Pflaste-
rung ist eine normgerechte Bettungsschicht. Die Bet-
tungsschicht dient einerseits als Unterlage und somit als
eigentliches Bett der Pflastersteine und andererseits zum
Ausgleichen von Hoéhentoleranzen der Steine. Die Bet-
tungsschicht ist vor dem Verlegen der Pflastersteine ein-
zubringen und profilgerecht abzuziehen. Die Dicke der
verdichteten Bettungsschicht soll mindestens 3 cm und
héchstens 5 cm betragen. Die Bettungsschicht ist leicht
Uberhoht (0.5 bis 0.8 cm) einzubringen, so dass die Soll-
héhe der Pflasterdecke nach dem Abriitteln erreicht wird.
Die Mindestdicke gewabhrleistet eine einwandfreie Einbet-
tung der Pflastersteine, die Maximaldicke vermeidet Spur-
rinnen. Die Bettungsschicht muss Uber die gesamte Fla-
che gleichmassig dick sein. Sie kann und darf nicht dazu
dienen, unzuldssige Unebenheiten der Fundationsschicht
auszugleichen. Pflasterdecken mit unregelmassig dicker
Bettungsschicht verformen sich bereits beim Abriitteln
und spater bei der Belastung.
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Bild 24: Eingebaute Bettungsschicht

10.4. Bettungsmaterial

Als Bettungsmaterial ist ein kornabgestufter Mineralstoff
zu verwenden. Geeignetes und bewahrtes Bettungsmate-
rial ist ein Sand-/Splittgemisch 0-8 mm. Das Material darf
nicht in die Tragschicht eindringen.

5.12. Verlegung bei Neuanlagen

11.1. Fugenbreite

Die charakteristischen Eigenschaften einer Pflasterdecke
werden erst mit einer funktionsféhigen Fuge wirksam.
Ohne wirksame Fuge koénnen die Pflastersteine keine
stabile Decke bilden. Es entsteht lediglich eine Ansamm-
lung von Einzelsteinen, die sich bei geringster Belastung
verschieben. Die Lasten werden nicht gleichmassig auf
die Bettungs- respektive Fundationsschicht Gbertragen.
Ebenfalls kdnnen ohne Fugen keine Masstoleranzen der
Steine ausgeglichen werden. Fiir CARENA® Pflaster-
steine ist eine Fuge von 4 mm vorzusehen.

Bild 25: Optimale Fugenbreite
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11.2. Fugenmaterial

Das Fugenmaterial muss auf das Bettungsmaterial abge-
stimmt sein. Ublicherweise wird ungebundenes Fugenma-
terial verwendet. Geeignetes und bewahrtes Fugenmate-
rialien ist Sand 0-2 mm. Die Pflasterfuge ist erst mit ei-
ner vollstidndig verfiillten Fuge funktionsfahig.

11.3.  Verlegehinweise

CARENA® Sicherheitsliniensteine eignen sich nicht fiir ei-
ne maschinelle Verlegung. CARENA® Pflastersteine hin-
gegen schon. Die Verlegeflachen sollten im rechten Win-
kel eingeschniirt werden (siehe Bild 26). Das Nachrichten
muss kontinuierlich mit dem Verlegen erfolgen.

2B
&t

Bild 26: Verlegen von CARENA® Sicherheitsliniensteine H = 8 cm

Durch eine vollstandige Fugenfiillung (Fillhéhe > 85 %
der Steinh6he) mit Sand 0-2 mm wird das Ubertragen der
Horizontalkrafte garantiert. Die optimale Fugenbreite be-
tragt 4 mm. Der Kontakt von Beton auf Beton muss ver-
mieden werden, um die Elastizitdt der Belagsflache si-
cherzustellen.

Bild 27: Verlegen von CARENA® Sicherheitsliniensteine H = 6 cm

Anschliessend ist der Platz sauber abzuwischen und
(moglichst bei trockenem Wetter) von den Randern be-
ginnend zur Mitte hin bis zur Standfestigkeit abzuritteln.
Zum Abrutteln dirfen keine Ruttelwalzen verwendet wer-
den. Empfehlenswert sind Flachrittler, deren Betriebsge-
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wicht ca. 200 kg nicht Uberschreitet und deren Zentrifu-
galkraft nicht mehr als 30 kN betragt. Der Flachrittler
muss zusatzlich mit einer Kunststoffmatte versehen sein.

Bild 28: Einsatz eines Flachrittlers

Anschliessend sind die Fugen erneut mit dem entspre-
chenden Fugenmaterial zu fillen, einzuwischen und/oder
einzuschlammen. Das Einsanden der Fugen muss kon-
tinuierlich mit dem Fortschreiten des Verlegens aus-
gefuhrt werden. Empfehlenswert ist, das restliche Fu-
genmaterial noch einige Zeit auf der Pflasterdecke zu be-
lassen, um durch die Witterung eine weitere Verfiillung zu
erreichen. Ein periodisches Kontrollieren und eventuelles
Nachsanden der Pflasterdecke ist unumganglich.

11.4. Passsteine

Es kann nicht verhindert werden, dass fir die Anpassung
der Pflasterdecke an feste Hindernisse diverse Passstei-
ne zugeschnitten werden mussen. Wenn immer mdglich
sollten die Passsteine das Verhaltnis von Lange zu Breite
in etwa von 2:1 nicht unterschreiten.

Bild 29: Ideale Anordnung von Passsteinen bei einem Anschluss an
eine Sicherheitslinie

11.5.  Anpassungen bei Schachtabdeckungen

Grundsatzlich sollte versucht werden, sadmtliche Schacht-
abdeckungen nicht im Bereich der Sicherheitslinien anzu-
ordnen.

Kann dies nicht verhindert werden, so sind Abdeckungen
zu verwenden, die entweder mit Beton bzw. mit Pflaster-
steinen geflllt werden kénnen. Die CARENA® Sicher-
heitsliniensteine missen vor Ort den Gegebenheiten und
der Schachtabdeckung angepasst und eingebaut werden.
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Bild 30: Anpassungen der CARENA® Sicherheitsliniensteine bei
Schachtabdeckungen

5.13. Verlegung bei bestehenden Anlagen

121. Anschneiden des Pflasterbelages

Der bestehende Pflasterbelag kann mit einer kleinen Be-
lagsfrase angeschnitten werden. Dabei kann die Perron-
kante als Distanzhalter verwendet werden.

Bild 31: Einsatz einer kleinen Belagsfrase

12.2. Herausnehmen der bestehenden Steine

Beim Ausbau der bestehenden Pflasterflache mussen zu-
nachst zwei bis drei Steine mit einer geeigneten Zange
aus der Belagsflache entfernt werden. Dies schafft genug
Platz um die restlichen Steine aus der Flache herauszu-
nehmen.

Bild 32: Herausnehmen der restlichen Steine
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Die bestehenden Steine sind dem Wetter, dem Ver-
schleiss und der Verschmutzung ausgesetzt. Es werden
einige angeschnittene Steine oder anschliessende Steine
beschadigt sein. Aus diesem Grunde sollten die noch im
guten Zustand befindlichen Steine fir gewisse Anpas-
sungsarbeiten verwendet werden.

12.3.  Anpassung in der Bettungsschicht

Nach der Entfernung der Steine weisst die Bettungs-
schicht infolge des Fugenmaterial und der Verschmut-
zungen einige Umregelmassigkeiten auf. Um eine hohen
Lebensdauer der Pflasterdecke gewahrleisten zu kdnnen,
ist der verschmutzte Teil der Bettungsschicht zu entfernen
und mit neuem Bettungsmaterial zu ersetzen. Die Anfor-
derungen an das Bettungsmaterial bezliglich Material und
Dicke sind die gleichen wie bei Neuanlagen.

Wird das gesamte Bettungsmaterial ausgewechselt, so ist
dieses leicht uberhoht einzubringen (0.5 bis 0.8 cm), so
dass die Sollnéhe der Pflasterdecke nach dem Abritteln
erreicht wird.

Bild 33: Instandsetzung der Bettungsschicht

12.4. Fugenbreiten und Fugenmaterial

Die Anforderungen bezuglich Material und Breiten der op-
timalen Fugen von 4 mm sind die gleichen wie bei Neuan-
lagen.

Vernetzt, kompetent — die Verkaufsgesellschaften der MULLER-STEINAG Gruppe: CREABETON BAUSTOFF AG, MULLER-STEINAG BAUSTOFF AG und MULLER-STEINAG ELEMENT AG



CREABETON BAUSTOFF AG

Bohler 5 - 6221 Rickenbach LU

Tel. 0848 400 401 - info@creabeton-baustoff.ch
www.creabeton-baustoff.ch

S e

Bild 35: Optimale Fugen bei Steinen H =6 cm

12.5.  Verlegen der Steine

Das Verlegebild der CARENA® Sicherheitsliniensteine mit
CARENA® Pflastersteinen mit Oberflachenfarbe anthrazit
unterscheidet sich nicht von den Neuanlagen. Die Steine
sind nach Vorgabe von Hand zu verlegen. Die Steine sind
leicht Uberhéht zu versetzen. Danach sind die Fugen mit
Fugenmaterial zu fillen. Anschliessend ist der Platz sau-
ber abzuwischen und (mdglichst bei trockenem Wetter)
bis zur Standfestigkeit abzuritteln. Zum Abritteln diirfen
keine Riuttelwalzen verwendet werden. Empfehlenswert
ist ein Flachruttler, deren Betriebsgewicht ca. 200 kg nicht
Uberschreitet und deren Zentrifugalkraft nicht mehr als 30
kN betragt. Der Flachrittler muss zuséatzlich mit einer
Kunststoffmatte versehen sein.

e

Bild 36: Verlegen der CARENA® Sicherheitsliniensteine H = 8 cm

Anschliessend sind die Fugen erneut mit dem entspre-
chenden Fugenmaterial zu fillen, einzuwischen und/oder
einzuschlammen.

Das Einsanden der Fugen muss kontinuierlich mit
dem Fortschreiten des Verlegens ausgefiihrt werden.
Empfehlenswert ist, das restliche Fugenmaterial noch ei-
nige Zeit auf der Pflasterdecke zu belassen, um durch die
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Witterung eine weitere Verfullung zu erreichen. Ein perio-
disches Kontrollieren und eventuelles Nachsanden der
Pflasterdecke ist unumgéanglich.

’.. -— “4

Bild 37: Verlegte CARENA® Sicherheitsliniensteine H = 6 cm

12.6. Passsteine

Durch die Vorgabe des Abstandes b (Perronkante bis ers-
te taktile Linie) kann nicht verhindert werden, dass gewis-
se anschliessende Betonpflastersteine das Verhaltnis von
Lange zu Breite von mindestens 2:1 unterschreiten. In
diesem Fall sind die zu kleinen Passsteine zu entfernen
und die bestehende Pflasterdecke ist mit entsprechenden
Formsteinen zu erganzen bzw. anzupassen.

5.14. Unterhalt und Pflege

Schaden an nicht fachgerecht erstellten Pflasterdecken
treten nach kurzer Zeit auf. Die haufigste Ursache hierfir
ist die mangelhafte Fugenverfillung. Das Fugematerial
kann durch den Verkehrbetrieb verloren gehen. Aus die-
sem Grunde sollte die Belagsflache rechtzeitig nachge-
sandet werden.

Ebenfalls besteht die Gefahr, dass Fugenmaterial durch
kompromisslosen Einsatz von Kehrsaugmaschinen aus-
getragen wird. Das gerade eingebrachte Fugenmaterial
hat oft keine Chance sich zu verfestigen bzw. mit Hilfe
von Staub und Schutzteilchen zu verkleben und dadurch
einen ausreichenden Widerstand aufbauen zu kénnen.

Bild 38: Bahnperron mit eingebauten CARENA® Sicherheitslinienstei-
nenH=6cm
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5.15. Checkliste

141 Auflasten

Welche Lasten beeinflussen die Pflasterdecke heute und
allenfalls zukiinftig?

=  Verkehrsklassen

*=  Transportfahrzeuge

=  Unterhaltsfahrzeuge

14.2. Baugrundverhéltnisse

Beurteilung der Baugrundverhaltnisse durch den 6értlichen
Projektverfasser oder Geologen

= Raumgewichty
= Me Wert

= CBR

=  Frosttiefe

14.3. Fundation

= Befindet sich die Fundation in gewachsenem Boden
oder in einer Aufschittung?
=  Welche Fundation ist erforderlich?

14.4. Oberflaichenentwésserung

=  Werden die minimalen Anforderungen an das Langs-
und Quergefalle eingehalten?

= Besteht in der Fundationsschicht die Gefahr von
Staunasse?
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14.5.  Asthetik / Gebrauchstauglichkeit

= Genlgt die Oberflachenbeschaffenheit den An-
sprichen (Standardausfiihrung, gestrahlt, Farbton
usw.)?

= Sind zusatzliche Schutzvorrichtungen notwendig
(Oberflachenschutz, Schutz vor chemischen Einwir-
kungen)?

= |st das Verlegebild bekannt?

14.6.  Grundlagen / Ausfiihrung

»  Plane (Situation, Langenprofil, Querschnitt)

»  Verlegebild bekannt?

» Technische Ausfihrungen (Feste Hindernisse, Ge-
staltungselemente, usw.)

= |Ist die Ausfiihrung bei festen Hindernissen bekannt
(Schachtabdeckungen, Treppen- und Rampenauf-
gange, usw.)?

=  Baubewilligung vorhanden?

»= Sind alle Beteiligten orientiert?

= Technische Wegleitung, Verlegehinweise, Bauvor-
gang?

»= Genlgen die Absperrungen?

= Werden alle sicherheitstechnischen Anforderungen
erflllt?

=  Wurden bei der Bestimmung des Abstandes b (Per-
ronkante bis Sicherheitslinie) die zukunftigen Durch-
fahrtsgeschwindigkeiten der Ziige beriicksichtigt?

14.7. Versetzhilfen

=  Sind Versetzhilfen notwendig?
= Ist ein Einsatz von Verlegemaschinen moéglich?

14.8. Materialauszug

=  Welche Mengen werden bendtigt?
= Lieferfristen?
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